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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan implementasi dan hasil uji coba alat pendeteksi kebocoran gas 

LPG dan kebakaran berbasis IoT (Internet of Things) sebagai penanganan dini pada 

pabrik roti Dua Putra Talun, maka dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai 

berikut: 

1. Sistem SmartFireAlert berhasil membuktikan bahwa teknologi Internet of 

Things (IoT) dapat digunakan secara efektif untuk mendeteksi kebocoran 

maupun kebakaran akibat gas LPG. Alat ini dirancang dengan sensor gas MQ-

5 dan sensor api KY-026 yang mampu mendeteksi adanya gas berbahaya atau 

api secara real-time. Ketika terjadi kebocoran gas, sistem secara otomatis 

mengaktifkan motor servo untuk membuka valve pada regulator guna 

mengurangi tekanan gas, serta menyalakan buzzer sebagai alarm peringatan. 

Selain itu, sistem juga mengirimkan notifikasi peringatan melalui email aktif 

yang digunakan saat pendaftaran pada web. Notifikasi ini dikirim secara 

otomatis ketika terdeteksi adanya kebocoran gas LPG maupun kebakaran, 

sehingga pengguna dapat segera mengambil tindakan. Semua data pemantauan 

dikirim dan ditampilkan melalui dashboard berbasis web, memungkinkan 

pengguna untuk memantau kondisi lingkungan secara langsung. Dengan 

kinerja yang responsif dan terintegrasi, sistem ini telah memenuhi tujuan 

penelitian, yaitu merancang dan mengembangkan alat pendeteksi kebocoran 

dan kebakaran LPG berbasis IoT secara efektif. 

2. Perancangan alat pendeteksi kebocoran gas LPG dan kebakaran berbasis 

Internet of Things (IoT) menghasilkan sebuah sistem yang berhasil merespons 

secara otomatis terhadap kebocoran gas LPG dan keberadaan api. Ketika 

sensor mendeteksi adanya kebocoran gas, motor servo secara otomatis 

memutar regulator untuk menghentikan aliran gas, dan buzzer menyala sebagai 

peringatan dini. Begitu pula saat terdeteksi adanya api, sistem memberikan 

respons serupa dengan memutar regulator dan menyalakan buzzer. Selain itu, 



124 

 

 

 

sistem juga secara otomatis mengirimkan notifikasi melalui email aktif yang 

digunakan saat mendaftar pada web, guna memberikan peringatan kepada 

pengguna secara langsung jika terjadi kebocoran gas maupun kebakaran. 

Rangkaian ini menunjukkan bahwa alat tidak hanya mampu mendeteksi bahaya 

secara cepat, tetapi juga langsung melakukan tindakan penanganan awal untuk 

mencegah risiko kebakaran. Dengan kombinasi antara sensor gas, sensor api, 

motor servo, buzzer, OLED, dan sistem notifikasi, alat ini terbukti efektif 

sebagai sistem otomatis yang dapat menangani kebocoran gas LPG secara 

praktis dan efisien, sehingga sangat bermanfaat untuk meningkatkan 

keselamatan di lingkungan rumah tangga atau tempat tertutup lainnya. 

3. Berdasarkan hasil pengujian dapat disimpulkan bahwa terdapat hubungan yang 

signifikan antara jarak sensor dengan waktu deteksi serta efektivitas 

pembacaan sensor. Sensor gas menunjukkan waktu deteksi yang relatif stabil 

pada jarak 1–12 cm, namun mengalami peningkatan waktu deteksi secara 

drastis pada jarak di atas 12 cm, disertai penurunan nilai pembacaan secara 

signifikan pada jarak 17 cm. Hal ini menunjukkan bahwa sensor gas memiliki 

batas jangkauan efektif hingga sekitar 12 cm. Sementara itu, sensor api 

memberikan pembacaan digital yang konsisten (nilai 1) di seluruh jarak uji, 

namun waktu deteksi mulai meningkat pada jarak di atas 10 cm. Dengan 

demikian, dapat disimpulkan bahwa jarak sangat memengaruhi performa 

deteksi kedua sensor, baik dari segi kecepatan respon maupun akurasi 

pembacaan. Oleh karena itu, penempatan sensor pada sistem deteksi dini 

kebakaran dan kebocoran gas harus memperhatikan jarak optimal dari sumber 

potensi bahaya agar sistem dapat bekerja secara cepat, responsif, dan efektif. 

4. Berdasarkan hasil pengujian, sensor gas dan sensor api menunjukkan waktu 

respon yang berbeda dalam mendeteksi kebocoran gas LPG dan kebakaran. 

Pada pengujian sensor gas, nilai rata-rata tertinggi terdeteksi pada detik ke-2 

sebesar 1159,86, menunjukkan bahwa sensor gas membutuhkan waktu sekitar 

2 detik untuk mencapai deteksi maksimal. Setelah itu, nilai konsentrasi gas 

menurun secara bertahap hingga mencapai nilai stabil sebesar 54,14 pada detik 

ke-5, dengan penyebaran gas di udara. Hal ini menunjukkan bahwa sensor gas 
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memiliki respon yang cepat, namun memerlukan waktu sekitar 2 detik untuk 

beradaptasi secara optimal pada jarak 4 cm. Sementara itu, pada pengujian 

sensor api, kestabilan deteksi mulai tercapai pada detik ke-3 hingga detik ke-5 

dengan nilai rata-rata konstan sebesar 1, setelah sebelumnya mengalami 

fluktuasi pada detik ke-1 dan ke-2 dengan nilai rata-rata masing-masing 0,71 

dan 0,29. Dengan demikian, sensor api memerlukan waktu sekitar 3 detik untuk 

mendeteksi keberadaan api secara konsisten dan stabil. 

5.2 Saran 

Pembuatan alat ini tidak lepas dari berbagai macam kekurangan dan kesalahan, 

maka dari itu agar sistem dapat menjadi lebih baik diperlukan sebuah 

pengembangan. Saran yang dapat  diberikan untuk pengembangan dan peningkatan 

kinerja alat adalah sebagai berikut:  

1. Dalam pembuatan alat ini, penulis menggunakan sensor flame KY-026, dimana 

alat ini akan bekerja dengan mendeteksi sumber cahaya yang mengandung 

infrared, sensor ini hanya dapat membaca api berwarna merah, sehingga alat 

ini disarankan untuk dipakai di dalam ruang tertutup. Sehingga hasil 

pembacaan sesnsor tidak terpengaruhi oleh cahaya eksternal di sekitar 

lingkungan sensor. 

2. Pemakaian alat ini memiliki step yang lumayan rumit, karena motor servo yang 

terhubung dengan regulator gas LPG perlu dihubungkan ulang ketika servo 

sudah membuka valve regulator supaya tidak merusak bracket disekitar motor 

servo dan regulator. Serta mengantisipasi apabila kebocoran tidak terjadi pada 

regulator lainkan pada selang gas LPG, sehingga motor servo tidak membuka 

dan menutup valve secara berulang.
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